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Procedures for repairing and overhauling the devices intended to be used in
explosive atmospheres regarding the safety aspect

Streszczenie:

W artykule zaprezentowano zasady prowadzenia
napraw i remontdw urzadzen przeznaczonych do
stosowania w atmosferach  wybuchowych. Na
podstawie analizy aktow prawnych i1 dokumentow
normalizacyjnych wskazano na kluczowe zagadnienia
dotyczace napraw i remontdw w aspekcie zapewnienia
bezpieczenstwa i zgodnosci naprawianych
i remontowanych urzadzen z dokumentacjg producenta
lub wymaganiami norm. Dokonano przegladu wymagan,
jakie musza speini¢ zaklady naprawcze, zwracajac
W szczeg6Olno$ci uwage na konieczno$¢ wdrozenia
i stosowania systemu zarzadzania jakoscig ISO 9001.
Omowiono roéwniez zasady przeprowadzania oceny
zdolnosci  remontowej  przez  Zaklad Badan
Atestacyjnych Jednostke Certyfikujaca, w tym kryteria
uzyskiwania prawa do postugiwania si¢ zastrzezonym
znakiem KOMAG ,,Potwierdzona zdolno$¢ remontowa”.

Abstract:

The article presents the procedures for repairing
and overhauling the devices intended to be used in
a potentially explosive atmosphere. Based on the
analysis of legal acts and standardization
documents, key issues related to repairs and repairs
were identified in the aspect of ensuring safety and
compliance of the repaired and overhauled devices
with producer's documentation or requirements of
standards. The requirements to be met by repair
shops are reviewed, paying a special attention to the
necessity of implementation and applying the 1SO
9001 quality management system. The principles of
assessing the repair capacity conducted by the
Division of Attestation Tests, Certifying Body is
also discussed, including the criteria for getting the
right to use the KOMAG trademark "Confirmed
overhaul ability".
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1. Wprowadzenie

Producent ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo zaprojektowanych, wytworzonych
1 udostepnianych wyrobow. Wprowadzajac do obrotu handlowego urzadzenie przeznaczone
do stosowania w atmosferach potencjalnie wybuchowych producent powinien zapewnié, ze
konstrukcja urzadzenia spelnia zasadnicze wymagania bezpieczenstwa okres$lone
w dyrektywie 2014/34/UE [1]. Do kazdego urzadzenia producent powinien rowniez dotgczy¢
instrukcje wraz z rysunkami i schematami niezbednymi do oddania go do uzytku,
konserwacji, kontroli, sprawdzania prawidlowos$ci dziatania, a takze do naprawy oraz
wszystkie informacje odnoszace si¢ do zapewnienia bezpieczenstwa jego uzytkowania.
Z kolei uzytkownik jest zobowigzany do wykorzystania urzadzenia zgodnie z jego
przeznaczeniem oraz do jego obstugi technicznej, zgodnie z instrukcjami. Majac na uwadze
ewentualne skutki utraty zabezpieczenia przeciwwybuchowego, urzadzenia przeznaczone do
stosowania w atmosferach potencjalnie wybuchowych wymagaja specjalnego podejscia
podczas instalowania, wykonywania prob odbiorczych, eksploatacji oraz podczas
wykonywania napraw i1 remontow. Doswiadczenia Zaktadu Badan Atestacyjnych Jednostki
Certyfikujacej w zakresie oceny zdolnosci zakladow do wykonywania remontow urzadzen
przeznaczonych do stosowania w atmosferach potencjalnie wybuchowych wskazuja, ze ich
poziom techniczny i organizacyjny nie jest wysoki i wymaga poprawy. Jednym z powodow
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takiej sytuacji jest brak jednoznacznych wymagan, jakie zaklady remontowe powinny
spetnia¢. W niniejszym artykule przedstawiono wymagania, ktorych speknienie jest gwarancjg
prawidlowego wykonywania napraw i remontdw urzadzan budowy przeciwwybuchowe;j
przez kompetentne, posiadajgce odpowiednig wiedze 1 uprawnienia osoby, przy zastosowaniu
wlasciwych srodkow i technik naprawczych.

2. Wymagania prawne dotyczace wykonywania napraw i remontoéw
urzadzen w zakladach gorniczych

Aktualne przepisy gornicze nie reguluja zasad wykonywania remontow urzadzen
przeznaczonych do stosowania w zaktadach gérniczych, w tym urzadzen przeznaczonych do
uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej. W obecnie obowigzujacym rozporzadzeniu
Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych
prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow goérniczych [2] znajduja si¢ jedynie wymagania
dotyczace podmiotu gospodarczego, ktory jest uprawniony do wykonywania remontow sekcji
obudowy zmechanizowanej. Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem wykonawca
remontu sekcji obudowy zmechanizowanej oraz jej elementu moze by¢:

— producent sekcji obudowy zmechanizowanej lub jej elementu,

— podmiot majacy upowaznienie producenta sekcji obudowy zmechanizowanej lub jej
elementu,

— podmiot majacy ocen¢ zdolnosci do wykonywania remontu sekcji obudowy
zmechanizowanej oraz jej elementu, wydang przez jednostke certyfikujaca wyroby
w zakresie obudow zmechanizowanych.

Rozporzadzenie nie okresla kto i na jakich zasadach moze naprawia¢ i remontowac inne
rodzaje maszyn 1 urzadzen, w szczegOlnosci urzadzenia przeznaczone do uzytku
w atmosferach potencjalnie wybuchowych. Nalezy podkresli¢, ze takie zasady byly zawarte
w poprzednio obowigzujacy przepisach gorniczych [3].

Przy braku wymagan wynikajacych z przepiséw prawa nalezy zatem stosowaé zasady
techniki okre§lone w normach. Do remontéw urzadzen przeznaczonych do uzytku
w atmosferach potencjalnie wybuchowych nalezy zastosowa¢ wymagania zawarte w normie
PN-EN 60079-19:2011 [4]. Norma ta zawiera wymagania dotyczace napraw, remontow,
regeneracji urzadzen elektrycznych, zabezpieczonych jednym z ,,normowych” rodzajow
zabezpieczenia przeciwwybuchowego, a takze wprowadzania w nich zmian i modyfikacji.
Okreslono w niej procedury zapewnienia zgodnosci tych urzadzen po naprawie, remoncie lub
regeneracji, z postanowieniami certyfikatu zgodnosci lub postanowieniami wlasciwej normy
dotyczacej zabezpieczenia przeciwwybuchowego w sytuacji, gdy certyfikat nie jest
dostepny [4]. W normie zatozono, ze zawsze stosowana jest dobra praktyka inzynierska,
zgodnie z ktorg uzytkownicy wykorzystuja wiasciwe $rodki i metody naprawy wszystkich
elementow urzadzen, a zaktad naprawczy posiada odpowiedni poziom kompetencji
I wyposazenia.

Ze wzgledu na, zaprezentowane w normie, bardzo restrykcyjne podejScie do napraw
i remontow urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym, stosowanie ich
podczas napraw 1 remontow innych rodzajow maszyn 1 urzadzen przeznaczonych do
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stosowania w atmosferach wybuchowych daje gwarancj¢, ze proces odtworzenia ich
konstrukcji bedzie zrealizowany z nalezyta starannos$cig.

Z zapiséw normy PN-EN 60079-19:2011 oraz innych dokumentéw normatywnych, czy
przepisOw prawnych nie wynika konieczno$¢ przeprowadzania oceny kompetencji, procedur
1 wyposazenia zakladow naprawczych przez ,,trzecig strong”. Oceng najczesciej przeprowadza
si¢ na zyczenie uzytkownika, kierujacego si¢ odpowiedzialno$cia za bezpieczenstwo
techniczne zwigzane z eksploatacja wyremontowanych urzadzen. Zaklad Badan
Atestacyjnych Jednostka Certyfikujaca dokonuje takich ocen stosujac Scisle okreslone
kryteria.

3. Wymagania dotyczace remontéw

3.1. Definicje

Przez remont nalezy rozumie¢ dziatania majace na celu calkowite przywrdcenie
urzadzenia, ktoére przez pewien czas bylo eksploatowane lub przechowywane, do stanu
zdatno$ci do uzytku. Stan ten pozwala na stosowanie wymienionej lub zregenerowanej czesci
sktadowej bez pogorszenia dziatania lub przeciwwybuchowego zabezpieczenia urzadzenia,
w ktorym dana cze$¢ skladowa zostala zabudowana, z odniesieniem do dokumentacji
certyfikacyjnej, jesli ma zastosowanie. Roznica pomigdzy remontem a naprawg polega na
tym, ze remontowi podlega urzadzenie, ktore nie jest uszkodzone, natomiast naprawie
- urzadzenie uszkodzone. Cel remontu inaprawy jest jednak ten sam - przywrdcenie
urzadzenia do stanu, ktoéry pozwala na bezpieczne jego stosowanie w warunkach, do ktérych
urzadzenie to zostato zaprojektowane. Jezeli naprawa obejmuje usunigcie lub dodanie
materialu w celu regeneracji uszkodzonych czesci sktadowych i przywrdcenia ich stanu
zdatnos$ci do uzytku zgodnie z odpowiednig normg moéwimy o regeneracji.

Naprawe, remont lub regeneracje urzadzen przeciwwybuchowych moze przeprowadzac
producent, uzytkownik lub zaktad naprawczy. Kazdy z podmiotdw gospodarczych
przeprowadzajacych naprawe, remont lub regeneracje urzadzenia (podzespotu lub czesci)
przeznaczonego do stosowania w atmosferze potencjalnie wybuchowej, swoje dziatania
powinien realizowa¢ stosujac zasady okreslone w normie PN-EN 60079-19:2011. Norma ta
dotyczy, co prawda, napraw i remontéw urzadzen elektrycznych, niemniej na jej podstawie
mozna opracowac szczegdtowe instrukcje realizacji poszczegdlnych procesOw w odniesieniu
do kazdego wyrobu przeznaczonego do stosowania w atmosferach potencjalnie
wybuchowych.

3.2. Zasady ogélne

Urzadzenia przeznaczone do pracy w przestrzeniach potencjalnie wybuchowych moga
posiada¢ kilka rodzajow zabezpieczen np. silnik moze by¢ zabezpieczony za pomocg ostony
ognioszczelnej ,,d” (korpus silnika) oraz za pomoca budowy wzmocnionej ,,e” (skrzynka
przylaczowa). Jezeli naprawa i remont wptywa na kazdy rodzaj zabezpieczenia, to nalezy
spetni¢ wymagania okreslone w PN-EN 60079-19: 2011 dotyczace kazdego z nich.

W wigkszosci przypadkéw remont polega na doprowadzeniu urzadzenia do zgodnosci
Z zatwierdzonym przez  jednostke notyfikowana wzorcem konstrukcyjnym
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(zidentyfikowanym w certyfikacie i zwigzanej z nim dokumentacji). Zaktada si¢, ze jezeli
remont zostat przeprowadzony przez kompetentnych pracownikow, zgodnie z dobra praktyka
inzynierska, z zastosowaniem wtasciwych czg¢éci zamiennych (okreslonych przez producenta,
zgodnych z norme dotyczacg urzadzenia lub odpowiednig dokumentacj¢ certyfikacyjng), to
urzadzenie po remoncie bedzie zgodne z urzadzeniem certyfikowanym. Nie zaleca si¢
wprowadzania zmian i1 modyfikacji, chyba, ze zezwala na to dokumentacja certyfikacyjna,
a producent potwierdzi proponowang zmiang. Jezeli wprowadzenie zmian skutkuje
powstaniem urzadzenia o konstrukcji odbiegajacej od opisanej w dokumentacji
certyfikacyjnej, urzadzenie to nalezy podda¢ ponownej certyfikacji.

W przypadku, gdy podczas naprawy, czy remontu zastosowano metody inne od tych, ktore
ustanowiono w instrukcji obstugi lub normie PN-EN 60079-19:2011, nalezy ustalic,
w porozumieniu z producentem i/lub jednostka notyfikowang, mozliwo$¢ zastosowania
urzadzenia w przestrzeni zagrozonej wybuchem. Kazdy podmiot gospodarczy, ktory ingeruje
w konstrukcje zabezpieczenia przeciwwybuchowego urzadzenia musi mie¢ §wiadomos¢, jaka
odpowiedzialnos$¢ z tg ingerencja si¢ wigze.

Uzytkownicy urzadzen pracujacych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem powinni
dysponowa¢ certyfikatem oraz dokumentami zawierajagcymi informacje niezbedne dla
przeprowadzenia naprawy i/lub remontu. Dostarczenie tych dokumentow, wraz
z urzadzeniem, powinno wynika¢ z umowy dotyczacej zakupu urzadzenia (z przepiséw
dotyczacych oceny zgodnosci nie wynika konieczno$¢ dostarczenia uzytkownikowi
certyfikatu).

Dokumentacja, wraz z zapisami wszystkich napraw, remontéw, zmian lub modyfikacji,
powinna by¢ przechowywana przez uzytkownika i udostgpniana wykonawcy naprawy lub
remontu.

3.3. Zaklad naprawczy

Wymagania stawiane zakladom naprawczym s3 wysokie. Realizowane przez nie procesy,
W tym specjalne, muszg by¢ wykonywane wedtug $cisle okreslonych procedur, a ich wyniki
podlega¢ wnikliwej kontroli. Gléwnie z tych powodéw wymaga si¢, aby zaktad naprawczy
stosowal system zarzadzania jakoscig. Zwykle jest to system wg modelu PN-EN ISO
9001:2015-10 [4].

W ramach systemu zarzadzania jako$cig stosowanego przez zaktad naprawczy, nalezy:

— poda¢ udokumentowane informacje, ktére pozwalaja na wykonanie remontu/
/regeneracji wg ustalonych zasad (instrukcji),

— wyznaczy¢ osob¢ odpowiedzialng za ocen¢ zgodno$ci wyremontowanego/
/naprawionego urzadzenia z certyfikatem,

— dysponowa¢ odpowiednimi zasobami kadrowymi (kompetentny personel) oraz
technicznymi  (park maszynowy, przyrzady pomiarowo-kontrolne, miejsca
przechowywania),

— dokonywa¢ oceny stanu urzadzania poddawanego remontowi/naprawie, uzgadniaé
zakres prac oraz oczekiwany status certyfikacyjny urzadzenia po przeprowadzeniu
remontu,
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po zakonczeniu prac sporzadzi¢ sprawozdanie, ktoére nalezy przekazaé
uzytkownikowi, zawierajgce co najmniej nastepujgce informacje:

o szczegbdly dotyczace wykrytych uszkodzen,

o wszystkie szczegodty dotyczace naprawy i remontu,

o wykaz wymienionych lub zregenerowanych czesci,

o  wyniki wszystkich prob i badan,

o pordéwnanie wynikow z kryteriami uzytymi do okreslenia zgodnosci,
o kopi¢ umowy lub zamédwienia uzytkownika,

o potwierdzenie lub zmiang oznakowania,

o w przypadku napraw podejmowanych bez dokumentacji przekazanej przez
producenta do sprawozdania z naprawy nalezy rowniez dolaczy¢:

= o$wiadczenie, ze naprawa zostala wykonywana zgodnie z instrukcjami
producenta lub wymaganiami normy dotyczacymi konkretnego rodzaju
zabezpieczenia, wedtug ktorych urzadzenie byto pierwotnie wyprodukowane,

= o$wiadczenie naprawiajgcego, ze nie posiadat dostatecznego potwierdzenia
petnej zgodnosci z dokumentami certyfikacyjnymi,

= o$wiadczenie, ze jakiekolwiek szczegdlne warunki stosowania nie zostaty
okreslone lub uwzglednione podczas naprawy lub remontu.

Ponadto caty personel zatrudniony bezposrednio przy naprawie, remoncie urzadzenia oraz
osoba nadzorujaca prace powinny by¢ kompetentne. W zakladzie naprawczym powinny by¢
wyznaczone 0soby:

odpowiedzialne za procesy zwigzane z remontem, naprawg i regeneracja, do kazdego
rodzaju zabezpieczenia i/lub typow urzadzen (w ramach prowadzonej dziatalnosci),

biorgce udziat w remontach 1 naprawach.

Osoby te powinny spetnia¢ zdefiniowane kryteria kompetencyjne, ktore powinny byc¢
okresowo przegladane i oceniane.

3.4. Dokumenty i zapisy

Wymaga si¢, aby w ramach systemu zarzadzania jakoscig byly sporzadzane, dostgpne oraz
przechowywane:

normy techniczne, w szczegdlnosci dotyczace zabezpieczen przeciwwybuchowych,

informacje o certyfikacji systemu zarzadzania jakoscig zaktadu (zapisy dotyczace:
oceny systemu, wzorcowania przyrzadéw badawczych, kompetencji i szkolenia
personelu, kontroli zakupdw, opis systemu reklamacji klienta, dokumentacja
z auditow /wewnetrznych 1 zewngtrznych/ 1 przegladu zarzadzania, procedury
sterowania procesem, rysunki producentow urzadzen),

zapisy dotyczace czynno$ci podejmowanych w celu uzyskania dokumentow
certyfikacyjnych, kontroli w celu potwierdzenia zgodnosci z odpowiednimi
normami, rozpoznania usterki, badan elektrycznych przed i po naprawie (tacznie
z identyfikowalnos$cig przyrzadow stosowanych w badaniach oraz kryteriami
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przyjecia — odrzucenia), ocen przeprowadzonych przez osobg¢ odpowiedzialng, wraz
z uzasadnieniem podjetych decyzji, kontroli aspektow mechanicznych
prowadzonych podczas montazu i po jego zakonczeniu oraz prac podjetych przez
zaktad naprawczy, wszelkich cze$ci zastepczych wyprodukowanych przez
naprawiajacego oraz certyfikaty zgodnosci dla komponentéw zastepczych i opis
procedury odzyskiwania naprawianych czg¢sci i podzespotow.

3.5. Identyfikacja

Naprawione i wyremontowane urzadzenie powinno by¢ odpowiednio oznakowane w celu
identyfikacji danej naprawy lub remontu oraz jego/jej wykonawcy i powinno zawierac:

— odpowiedni symbol:

a) w przypadku, gdy naprawa, remont lub regeneracja zostala przeprowadzona
zgodnie z normg PN-EN 60079-19:2011 oraz zaklad posiada wystarczajace
dowody pelnej zgodnosci z dokumentacja certyfikacyjng i/lub specyfikacja
producenta:

b) w przypadku, gdy urzadzenie zostato podczas naprawy lub regeneracji zmienione
tak, ze w dalszym ciggu spelnia ograniczenia narzucone przez norme¢ PN-EN
60079-19:2011 oraz normy dotyczace zabezpieczenia przeciwwybuchowego,
zgodnie z ktorymi urzadzenie to zostalo wykonane, a zaklad nie posiada
wystarczajacych dowodow jego pelnej zgodno$ci z dokumentacja certyfikacyjna,
lub gdy

€) normy, zgodnie z ktéorymi urzadzenie zostalo wykonane nie sg znane, lecz
zastosowane zostaly wymagania normy PN-EN 60079-19:2011 oraz wymagania
aktualnego wydania odpowiedniej normy dotyczacej zabezpieczenia
przeciwwybuchowego, a naprawiajacy nie posiada wystarczajagcych dowodow
petnej zgodnos$ci urzadzenia z dokumentacjg certyfikacyjna, a ponadto osoba
kompetentna w ocenie urzadzen przeciwwybuchowych zweryfikowata dane
urzadzenie pod wzgledem zgodnosci z odpowiednim poziomem bezpieczenstwa,
zanim urzadzenie to zostalo wydane przez naprawiajacego:

— numer normy ,,JEC 60079-19” lub jej krajowego odpowiednika,

— nazwe zaktadu naprawczego lub jego znak towarowy oraz certyfikat uzyskany przez
zaklad naprawczy, jesli certyfikacja miata miejsce,

— numer identyfikacyjny naprawy, nadany przez naprawiajacego,

— date remontu/naprawy.
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Oznakowanie powinno by¢ umieszczone na tabliczce, trwale przymocowanej do
naprawionego urzadzenia. W przypadku kolejnych napraw, tabliczka dotyczaca
wczesniejszych napraw/remontow powinna by¢ zdjeta, a wszystkie oznaczenia na niej
zawarte powinny zosta¢ zapisane.

4. Ocena zakladu naprawczego przez Zaklad Badan Atestacyjnych
Jednostke Certyfikujaca

Zaktad Badan Atestacyjnych Jednostka Certyfikujaca dokonuje oceny zdolnosci zaktadow
remontowych 1 naprawczych do wykonywania remontdw wszystkich maszyn i urzadzen
przeznaczonych do wuzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej (elektrycznych
i nieelektrycznych), zgodnie z ustalonymi kryteriami [6], odwolujacymi si¢ do wymagan
normy PN-EN 60079-19:2011. W celu dokonania oceny przeprowadza si¢ przeglad
dokumentacji zakladu naprawczego oraz audit systemu zarzadzania jako$cig (zaklady
stosujace system zarzadzania jakoscig ISO 9001) lub kontrole warunkéw organizacyjno-
technicznych (zaklady stosujace wlasny system zarzadzania jakoscig). Jezeli system jakoSci
zaktadu przeprowadzajacego remont spelnia wymagania, wydawany jest dokument
potwierdzajacy jego zdolno$¢ do wykonywania remontdéw, w zakresie zgtoszonym do oceny.
W celu zachecenia klientow do pelnego wdrozenia wymagan normy PN-EN 60079-19:2011,
zaklad naprawczy, ktory stosuje system zarzadzania jakoscig ISO 9001 oraz uzyskat
pozytywna ocen¢ zdolno$ci remontowej moze si¢ postugiwaé zastrzezonym znakiem
, KOMAG Potwierdzona zdolnos$¢ remontowa” (rys. 1).

~

KOMAG
~——

Potwierdzona zdolno$¢ remontowa

Rys. 1. Zastrzezony znak nadawany zakladom naprawczym [opracowanie ITG KOMAG]

5. Podsumowanie

W niniejszym artykule dokonano przegladu wymagan prawnych i normatywnych, ktore sa
stawiane zaktadom przeprowadzajacym remonty i/lub naprawy urzadzen przeznaczonych do
uzytku w atmosferach potencjalnie wybuchowych. Na podstawie analizy normy PN-EN
60079-19:2011 wskazano na gléwne wymagania, jakie musza spetlni¢ producenci,
uzytkownicy oraz zaklady naprawcze w celu poprawnego przeprowadzania napraw
1 remontéw urzadzen. Ze wzgledu na zakres obowigzkow jakim powinien sprosta¢ zaktad
naprawczy, trudno wyobrazi¢ sobie sytuacj¢ prowadzenia dziatalno$ci remontowej bez
wdrozonego systemu zarzgdzania jakoscig ISO 9001. System zarzadzania jakoScig wspomaga
bowiem nadzorowanie procesOw oraz zarzadzanie dokumentacjg, a wigc tymi obszarami,
ktore sg niezmiernie wazne przy doprowadzaniu urzadzen do zgodnosci z zatwierdzonym
wzorcem konstrukcyjnym. Kryteria oceny zakladu naprawczego przyjete przez Zaktad Badan
Atestacyjnych Jednostke Certyfikujaca, uwzgledniajace wymagania normy
PN-EN 60079-19:2011, umozliwiajg rzetelne i obiektywne przeprowadzanie procesu oceny
ich zdolno$ci remontowe;.
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